BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE
TECHNIQUES DE LA MUSIQUE ET DE LA DANSE

SESSION 2016
Epreuve du MERCREDI 15 JUIN 2016

MATHEMATIQUES

NOTE IMPORTANTE

Dés que le sujet de I'épreuve vous est remis, azswogus qu’il est complet comme l'indique le
cartouche situé en bas de page, en vérifiant ldon@he documents en votre possession.

S’il est incomplet, demandez immédiatement auxesliants les documents qui vous manquent.

L’'usage des instruments de calcul et de dessiaustisé selon les termes decleculaire 99-186
du 16 novembre 1999 :

Le matériel autorisé comprend toutes les calcutasi de poche y compris les calculatrices
programmables, alphanumériques ou a écran graphawendition que leur fonctionnement soit
autonome et qu'il ne soit pas fait usage d'impritean

Les échanges de machines entre candidats, la datisul des notices fournies par les
constructeurs ainsi que les échanges d’informatigpes I'intermédiaire des fonctions de
transmission des calculatricesnt interdits.

Conformément a la note de service n°2005-173 dov@mbre 2005, il n'y a pas de formulaire
pour cette épreuve.

Une feuille de papier millimétré sera mise a lpdsstion des candidats.
LE CANDIDAT TRAITERA TROIS EXERCICES :
>» OBLIGATOIREMENT L'EXERCICE 1

» OBLIGATOIREMENT L'EXERCICE 2
» AU CHOIX L’'EXERCICE 3 QU L'EXERCICE 4

LE CANDIDAT INDIQUERA CLAIREMENT SON CHOIX SUR LA C OPIE.

LA PAGE 6 EST UNE ANNEXE A RENDRE AVEC LA COPIE.
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EXERCICE 1 (7 points)

Les éléves musiciens d’un lycée ont la possibié@éuivre trois activités différentes :

* le marching-bandqui est une sorte de fanfare trés populaire ouélie&ges jouent d'un
instrument en marchant en rythme ou en dansant ;

» lachorale du lycée ;

* l'orchestre du lycée.

On ne s'intéresse dans cet exercice qu'aux éléusscians de ce lycée.
Une étude montre que :

» chaque éléve n’est inscrit qu’'a I'une de ces tagisvités ;
2 . . 1 : L .
. z de ces éleves sont des garcons parmi Iesqflglsont inscrits a la chorale &5 a

I'orchestre ;

* les éleves filles, quant a elles, se répartissentadfacon suivante = sont inscrites a

o . 1.
I'actitivé marching-bancet 3 a la chorale.

On choisit au hasard un éléve musicien de ce lybées les éléves ont la méme probabilité d’étre
choisis.

On considere les événements suivants :
G : «I'éleve est un garcon » ; F: «lélevew fille » ;
M : « I'éleve est inscrit amarching-band » C : «I'éléve est inscrit & la chorale » ;
O : «I'éleve est inscrit a I'orchestre » ;

On notera :p(A) la probabilité d’'un événement A ;

Ps (A) la probabilité d'un événement A sachant qu'un énéent B est réalisé.
Les résultats des probabilités seront donnés sooefde fractions.
1. Calculer la probabilitép(F) de I'événement F.

2. Reproduire et compléter I'arbre de probabilités élisdnt la situation étudiée :

M

ol
<0

0]
3. Traduire I'événemenG n C par une phrase puis calculer sa probab'ﬂi(és N C) .
4. Prouver que la probabilitg(C) est égale a26—5

5. Calculer la probabilitép . (G).
6. Calculer la probabilité que I'éléve choisi soit dilke sachant qu'il fait partie de la chorale.
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EXERCICE 2 (6 points)

Le niveau sonoreN ( I ) exprimé en décibels (dB), d’'un son d’intensitéustiquel est donné par la
formule :

N(1) :10|og(l'—j,

0
ou I, correspond a la plus petite intensité perceptfae 'oreille humaine et ol log désigne le
logarithme décimal.

On rappelle que, pour tous nombres réels strictepmsitifsa etb :

log(ab) =loga+ logb et Iog(%] = loga- logb.

1. Lintensité | d’'une sonnerie de téléphone est telle gud x10" .
Calculer le niveau sonore correspondant, exprimeéeibels.

2. Pour l'oreille humaine, le seuil de la douleur sgué a 130 dB. Pour un tel son, donner
I'expression de l'intensité acoustique en fonctienl, .

3. a. On considere deux sons d'intensités acoustidyes |, .
) I
Démontrer queN(1,)-N(I,) =10 Iog(I—ZJ :
1
On pourra utiliser ce résultat pour répondre auwug@uestions suivantes.

b. Démontrer que si on double l'intensité acoustique gon, alors son niveau sonore augmente
d’environ 3 dB.

c. Des bouchons antibruit permettent une atténuatiomiveau sonore de 20 dB.
On appellel, lintensité du son émis dt, l'intensité du son percu avec les bouchons.

Démontrer qud, =1001 .
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EXERCICE 3 (7 points) Enseignement obligatoir¢au choix)

On désigne par | I’intervall%%]

On désigne par In la fonction logarithme népérien.
On note e le nombre réel tel qlrge) = 1.

On considere la fonctiori définie sur l'intervalle | par :
In(x)
f(x)=——+=.
(x)="
On appelleC la courbe représentative de la fonctibalans un repére orthogor(eﬂ);?,j).

1. On désigne pairf’ la fonction dérivée de la fonctioh.
1-In(x)
N

b. Sur l'intervalle 1, résoudre I'équatiah— In(x) =0, puis résoudre l'inéquatiot— In(x) > 0.

a. Montrer que, pour tout réel de l'intervallel, f'(x)=

c. En déduire le signe def'(x) pour tout réelx de lintervalle I. Dresser le tableau de
variation de la fonctionf , en faisant apparaitre la valeur exacte du maximum

2. a. LacourbeC possede une tangente paralléle a I'axe des abs@ssun point A.
Donner les coordonnées de ce point A.
b. On appelle B le point de la courl@ d’abscisse 1. On appell® la tangente a la courl@
au point B.
Déterminer I'équation réduite de la droife.

3. Reproduire et compléter le tableau de valeurs ssaies. On donnera des valeurs approchées
arrondies au centieme.

X 0,5 1 1,5 2 e 3,5 4

f (%)

4. En prenant comme unités graphiques : 4 cm sur B@seabscisses et 8 cm sur I'axe des
ordonnées, construire dans le rep@‘{DeT,T) la courbeC ainsi que la tangent® . Utiliser le

papier millimétré fourni.
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EXERCICE 4 (7 points) Enseignement renforcé (aahoix)

On désigne par | I’intervalIE—g;S]
On considere la fonctiori , définie sur I'intervalle |, par :

X+2
() =2

ou e*représente I'exponentielle du nombre ré&el

Sur la feuille annexe (page 6/&)rendre avec la copigon a tracé la courb€ dans un repere
orthonormaI(O;T,T) d'unité graphique 2 centimétres.

1. Calculer les valeurs exactes des nombres régid) et f (1).

2. Résoudre I'équatiorf (x) =0 sur l'intervalle I. Interpréter graphiqguement ésultat.

3. On désigne paf’ la fonction dérivée de la fonctioh sur l'intervalle |.
a. Démontrer que, pour tout régl de I'intervalle I,

b. Etudier le signe def'(x) pour tout réelx de l'intervalle I.
En déduire le tableau de variation de la fonctfosur I'intervalle |I.

4. On considere la fonctiofr définie sur I'intervalle |, par :
F (3=
e

a. Démontrer que la fonctioR est une primitive de la fonctiofi sur I'intervalle I.
b. Calculer la valeur exacte de l'intégrale :

j _02 f(t)ct .

c. On considere la partie du plan délimitée d’une part’axe des ordonnées et la droite
d’équationx =-2, d’autre part par 'axe des abscisses et la coGrhet contenant le point

de coordonnéeg-1,1).
Hachurer cette partie du plan sur la feuille ann@ege 6/6 rendre avec la copie

d. Soit A la mesure, emm?, de I'aire de cette partie du plan.
Déterminer la valeur exacte puis la valeur arroradigixieme de la mesu.
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ANNEXE DE L'EXERCICE 4 p. 5/6
(a_rendre avec la copie)

tomm

e

e A N

) est un repere orthonormal d’unité 2 cm.

O;i, ]

Rappel (
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